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Diatomeas (Bacillariophyceae) Introduccidn

DIATOMEAS (Bacillariophyceaa)

Griego
oid (dia) = “a través" + réuverv (temnein)

= “cortar", i.e., “cortado a la mitad")

Dominio: Eukaryota

Reino: Chromalveolata
Phylum: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae

Haeckel 1878
B 0



Diatomeas (Bacillariophyceae) Biologia

Biologia de diatomeas

 Organismos unicelulares

- Diploides

* Sin flagelos durante la fase vegetativa
* Fotosintéticos

- Tamano variable
- Frdstulo: estructura silicea externa
 Silice es un nutriente bio-limitante

+ Distribucion mundial
Plancténicas o/y bentdnicas
Méviles o fijas a un sustrato

- Diatomeas puede vivir solas o formar colonias

Asterionella




Diatomeas (Bacillariophyceae) Biologia

Nivel de organizacion: eucariota, unicelular, colonias

Cloroplastos: lamelas con tres tilacoides,
y cuatro membranas alrededor del cloroplasto

Pigmentos: Clorofilas ay ¢, betacarotono,
fucoxantina, diatoxantina, y
diadinoxantina

Mitocondria: tipo tubular
Productos de almacenamiento: crisolaminarina y aceite
Reproduccidn: céntricas (oogamia)

pennadas (isogamia morfoldgica,

anisogamia fisiolégica)

Auxosporas y esporas de resistencia



Morfologia de la valva
Frdstulo: estructura Eje apical

Bandas secundarias

Hipocingulo-...,

Frdstulol

\Hipovalva anmmmmmEnn



Diatomeas (Bacillariophyceae) Morfologia de la valva
Valva Estria

Vista o plano valvar

p—— as W

-
"" ¥ "Pﬂ'.'
srevans i
ol
.
M L !
S Al ssbadae I.‘;;\o‘

-
-
- 3
b -
- -
3
- - -
- : -
> 9 -
. - -
r e » -
L
v
v

.
S
¢
’
a/"

v - o
) N
’ .'5; 1 N /
" -




Valva _ Estria

Morfologia de la valva

Areola

Sternum
(pseudorrafe)

Vista o plano valvar



Morfologia de la valva
Frustulo: vista externa

Epiy

Vista o plano valvar ~ Vista o plano cingular




 Diatomeas (Bacillariophyceae)
Morfologia y simetria: dos grupos

Mastogloia cell
SEM liniv Tsukuba

Bilateral

CENTRALES PENNALES
~



Diatomeas (Bacillariophyceae) Morfologia de la valva
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Morfologia de la valva
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Diatomeas (Bacillariophyceae)



Patron de areolas

linear radial




Diatomeas (Bacillariophyceae) Morfologia de la valva

Morfologia del apice (Pennales)

Valva simétrica (segun el eje apical)
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Valva asimétrica (segun el eje apical)




Diatomeas (Bacillariophyceae)

Ciclo de vida:

Reproduccion asexual y sexual



Digtomeas, (Bacillariophyceae) Reproduccion

a- Reproduccidén Asexual

b) Expansidn celular, duplicacion de [\[] b}ji:I

todos los componentes celular.

c) Division celular i

d) Formacidn de nuevas valvas. \“C

Vista o plano cingular




Diatomeas (Bacillariophyceae) Reproduccion

a- Reproduccién asexual

célula parental

— TN

O\ / O\

2 2 2 4

Las nuevas valvas son mas pequefias dado que se formaron
dentro de la célula parental.




Diatomeas (Bacillariophyceae) Reproduccion

a- Reproduccion asexual

- Disminucion del tamato de la valva.

» El patron de estrias y aréolas se
mantiene estable a través de las
generaciones.

CILLLLL




Diatomeas (Bacillariophyceae) Reproduccion

b- Reproduccién sexual

1 - recombinacidn genética.

2 - Re-establece el tamaiio de las valvas.
Isogdmica y anisogdmica (oogdmica):

1 Tsogamica (Pennales): gametas idénticas
[ 2n] Meiosis e o]
Xy,

Nuclear fusion

S

@@I L 2n |l
@[@@<»l 2n

Auxospores (2n)




Diatomeas (Bacillariophyceae) Reproduccion

2 Oogdmica (Centrales): gametas flageladas y formacién de oésfera

Perizonio



Diatomeas (Bacillariophyceae)

Esporas y

estadios de resistencia



Diatomeas (Bacillariophyceae) Esporas y estadios de resistencia

Morfologia de esporas

Diferente del estado vegetativo

Bien silicificadas.

Distinto grado de ornamentacion.

Esporas de resistencia de Chaetoceros - microscopia electronica de barrido



Diatomeas (Bacillariophyceae) Esporas y estadios de resistencia

Esporas

v’ Se forman por mitosis.
v'Una célula vegetativa 2 una, dos o cuatro esporas.
v'Esporas son ricas en productos de almacenamiento (aceites)
v'Incapaces de germinar sin femperaturas bajas.

v'Pueden sobrevivir hasta 3 afios.

Clasificacion segun su origen:
- exdgenas,

- semi-enddgenas y

- endo'genGS. Esporas de resistencia de Chaetoceros
microscopia electronica de barrido



Diatomeas (Bacillariophyceae) Esporas y estadios de resistencia

Esporas: factores que determinan su formacion

v'Disponibilidad de nutrientes (N, P, Fe, Si).
v’ Temperatura.
v'Intensidad de luz.

v'pH.

Esporas de resistencia de Chaetoceros
microscopia electronica de barrido



Diatomeas (Bacillariophyceae)

Ecologia y distribucion




Diatomeas (Bacillariophyceae) Ecologia

Metabolismo celular de bSi

Silice biogénica (bSi) precipitado actualmente por
diatomeas

Produccién global de bSi dominado por diatomeas en el
océano actual

Radiolarios

productores secundarios
contribuyentes secundarios
flujo no relacionado con produccién primaria



Diatomeas (Bacillariophyceae) Ecologia

Promedio anual de concentracion de

silicatos en la columna de agua océanica

] 20 ol 100
Slllcate [micromolar]

Il-
I




Diatomeas (Bacillariophyceae) Ecologia

Floraciones de primavera (..Spring blooms")

Surgencia costera

Divergencias ecuatoriales

Desembocaduras de rios

Floraciones en la banquisa de casquetes polares

Input de polvo edlico (atmosférico)




Diatomeas (Bacillariophyceae)

Diatomeas y bioestratigrafia

Bioestratigrafia: rama de la estratigrafia que se

dedica a correlacionar y establecer edades relativas
a estratos por medio del uso del comunidades de
fosiles preservados



Diatomeas (Bacillariophyceae) Diatomeas y bioestratigrafia

Record fosil de diatomeas bien conocido = Frustulos siliceos en
sedimentos marinos y no-marinos (lacustres).

Bioestratigrafia de diatomeas:

- Se basa en el origen y la extincién, temporalmente conocidos, de
taxones (especies) particulares.

- Bien desarrollado y mejor aplicable en sistemas marinos.

- La "duracion” de las especies ha sido documentado a través del
estudio de testigos de sedimentos obtenidos en el fondo de los
océanos y de secuencias sedimentarias expuestas en los continentes.

- En las dreas donde las biozonas de diatomeas son bien conocidas y
estan bien calibradas con escalas temporales (polaridad geomagnétic,
curvas de isétopos, e.g., Océano Sur, Pacifico Norte, Pacifico
ecuatorial), la resolucién de la edad basada en diatomeas puede ser
<100,000 afios (resolucion tipica de la edad dada por diatomeas del
Cenozoico es de varios de cientos de miles de ahos).



Diatomeas (Bacillariophyceae)

Pennales <

Taxonomia Edad geoldgica

Céntricas >  Jurdsico

f
Arrafideas ——>  Cretdcico

tardio
Medio
“" "A
Birrafideas
“‘ ,
Monorrafideas



Diatomeas (Bacillariophyceae) Diatomeas y bioestratigrafia

vEl registro de diatomeas del Cretacico es mas bien limitado.

v El evento de extincién del Cretdcico-Terciario (65,5 Ma), que afecté de
manera dramatica los organismos marinos calcdreos, parece haber tenido poco
impacto en la evolucién de diatomeas.

‘/Aunque ho se han observado extinciones en mas de diatomeas marinas durante
el Cenozoico, épocas de cambio evolutivo “rdpido” en la comunidad de diatomeas
marinas ocurrieron durante:

Paleoceno-Eoceno,
Eoceno-Oligoceno,

Mioceno medio, )} -Enfriamiento progresivo de las zonas polares

Plioceno tardio -Circulacion océanica mas vigorosa



Diatomeas (Bacillariophyceae) Diatomeas y bioestratigrafia
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Diatomeas

Depth CSF-A (m)
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Diatomeas (Bacillariophyceae) Diatomeas y bioestratigrafia
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Diatomeas (Bacillariophyceae)

Preparacion de muestras

Estudios bioestratigraficos y
paleoceanograficos



Diatomeas (Bacillariophyceae) Preparacion de muestras

30-0,50ml




Diatomeas (Bacillariophyceae) Microscopia éptica
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Diatomeas (Bacillariophyceae) Microscopia éptica

Conteo (cuantificacién)
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Diatomeas (Bacillariophyceae)

Paleoceanografia: estudio de la Aistoria de los océanos
durante el pasado geologico considerando la circulacidn,

quimica, biologia, geologia y patrones de sedimentacion.

Paleoclimatologia: estudio de cambio climatico siguiendo la

escala de la historia completa de la Tierra.



Diatomeas (Bacillariophyceae) Estudios bioestratigraficos y paleoceanograficos

-

-

Sedimentos marinos

Testigos (cores)

Registran la evolucion del clima
en la Tierra

Suministran informacion sobre

los ciclos biogeoquimicos

Testigo extraido frente a Namibia, Feb 2003, Exp Meteor 57/2



Diatomeas (Bacillariophyceae) Estudios bioestratigraficos y paleoceanograficos

Diatom abundance Carbonato de calcio
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Diatomeas (Bacillariophyceae) Estudios bioestratigraficos y paleoceanograficos

Matas de diatomeas - sedimentos laminados ricos en diatomeas

Sedimentacion rdpida
C Alta tasa de
T ant SedimenTGCiO’n

T, ant

Retardo de la
bioturbacidn

< Estabiliza la

E interfase sedimento-«

< agua
Rdpida saturacidn

del agua intersticial

one lamina cycle

T. ant

cenfrics




Diatomeas (Bacillariophyceae)

Diatomita (tierra de diatomeas, tierra

v'Restos fosilizados de diatomeas.

v'Roca sedimentaria liviaha que se deshace
facilmente en forma de un polvo blanco, tamatio de
particula desde menos de 1 a mas de 100 micrones
(promedio = 2 a 10 micrones).

v Muy liviana, debido a su alta porosidad.
v/ Tipica composiciéh quimica >86% silice, 5% sodio,
3% magnesio y 2% hierro.

v'Usos: filtracién, medio abrasivo, absorbente de
liquidos, componente de dinamita, aislante térmico.

Diatomeas y bioestratigrafia




